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《防爆配电箱》“浙江制造”标准编制说明

1 项目背景

1.1 产品用途

防爆配电箱（以下简称配电箱）是具有防爆性能的一类配电箱。产品分类主要有防

爆照明配电箱、防爆动力配电箱、防爆防腐配电箱等。防爆配电箱可用于石化装置、石

油平台、化工、制药、煤炭、冶炼、船舶制造、军工、纺织等易燃易爆场所走电配线。

适用于 1 区、2 区ⅡA、ⅡB 或ⅡC 类 T1～T6 组爆炸性气体环境、蒸汽环境和/或 21 区

和 22 区可燃性粉尘环境。在国民经济行业分类中属于 C3823 配电开关控制设备制造，

具体属于防爆电气设备制造业

1.2 市场前景

当今社会，安全成为生活和生产中基本和重要的要求。在这样的背景下，我国也加

快了对防爆电气设备的支持力度。防爆配电箱作为防爆电气设备主要产品之一，是集中

安装开关、仪表等设备的成套装置，不同于普通配电箱应用于民用和没有防爆要求的场

所，防爆配电箱是防止由于火花、电弧、高温等引发安装地点爆炸的重要配电设备，目

前已成为煤炭、石油及化工等含有易燃易爆气体及粉尘的场所中不可或缺的配电设施。

按防爆结构形式，防爆配电箱主要分为隔爆型、增安型和本质安全型等类型，而生产现

场多采用复合型模块结构。随着煤炭、石油、化工、医疗、食品、军工等行业安全与规

范不断趋严，防爆配电箱总的来说是向着高安全性、高防护性和高可靠性等方面的趋势

发展。防爆配电箱在各行业的生产、仓储、救援中的使用越来越广泛，品种越来越多，

近年来维持着 10%以上的增速，且由于成本和供应关系，防爆配电箱产品仍处于供不应

求的状态，市场前景广阔。

1.3 产品标准发展现状

国内标准现状分析：

国内防爆配电箱相关产品标准有 JB/T 6749-2013《爆炸性环境用电气设备 防爆照

明(动力)配电箱》，防爆要求相关标准为 GB 3836 系列，该系列采标 IEC 60079 系列标

准，主要应用于爆炸性气体环境用电气设备结构和试验，对其设备类型、设备设计、结

构、检验和标志要求等技术要求进行规定。行标的一些关于防爆设备指标不适用于如今
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的市场需求，例如根据我司招投标客户的要求，对于耐腐蚀性能、防护等级等的要求更

为严谨。

国外标准现状分析：

在国际方面，IECEx 认证基于 IEC 标准，IEC 60079-x 和 IEC 61241-x 系列包含了

所有基础防爆标准，根据防爆型式的不同各有相关标准；防爆设备标准中并无直接针对

防爆配电箱的标准，在国际标准上仍属于比较欠缺的一块。

1.4 制定标准的意义及作用

由于现在国内市场上对防爆配电箱产品处于供不应求的状态，行业发展正面对着巨

大的机遇。而随着市场对防爆配电器的需求和质量要求越来越大，越来越高，防爆配电

箱生产企业却因为技术实力存在较大差距，部分企业的产品无法完全满足客户要求，且

标准的更新速度已然跟不上产品的发展速度，为了提高防爆配电器的产品品质，追求较

高水平的技术发展，因此现阶段急需一个适应市场需求的有关防爆配电器的高标准来推

动整个行业的优化升级。

2 项目来源

由合隆防爆电气有限公司向浙江省“浙江制造”品牌建设联合会提出申请，经立项

论证通过并印发了《关于发布 2022 年第一批“浙江制造”标准制定计划的通知》，项

目名称：《防爆配电箱》。

3 标准制定工作概况

3.1 标准制定相关单位及人员

3.1.1 本标准主要起草单位：合隆防爆电气有限公司。

3.1.2 本标准参与起草单位：浙江恒居防爆电气科技有限公司…

3.1.3 本标准起草人为：。

3.2 主要工作过程

3.2.1 前期准备工作。

 调研及立项阶段

完成国内外相关标准的收集分析，并深入调查了解了高端客户对防爆配电箱的需求，结
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合完成了国内外先进标准技术指标的对比分析，从而编制完成用于标准立项申报的标准草稿，

申报标准立项。

 成立标准工作组

根据省品牌联下达的“浙江制造”标准《防爆配电箱》制订计划，合隆防爆电气有限公

司为了更好地开展编制工作，召开了标准起草准备会，成立了标准工作组，明确了《防爆配

电箱》标准研制的重点方向。

 研制计划

1) 2021 年 12 月-2022 年 10 月 前期调研阶段：标准工作组进一步与国内外的相关标准

进行对比分析，并根据企业产品及生产实际情况和“浙江制造”定位要求，完善标准草案，

并编制标准编制说明（包括先进性说明）。同时着手准备标准启动会暨研讨会相关事宜。

2) 2022 年 10 月 8 日 召开标准启动会暨研讨会。

3) 2022 年 10 月上旬 启动研讨会后根据会上专家意见修改，完善标准草案和编制说明，

形成标准征求意见稿。

4) 2022 年 10 月中旬-2022 年 11 月上旬 征求意见阶段：向科研院所、检测机构、供应

商及客户代表等相关方发送电子版标准征求意见稿，征求意见，并根据征求意见，汇总成征

求意见表。

5) 2022 年 11 月中旬 标准研制工作组探讨专家意见，并修改、完善征求意见稿、标准

编制说明、先进性说明等材料，编制标准送审稿及其它送审材料并推荐评审专家，提交送审

材料并等待评审会召开。

6) 2022 年 11 月下旬 评审阶段：召开标准评审会，专家对标准评审会稿及其它材料进

行评审，给出评定建议。

7) 2022 年 11 月底：根据评审会专家评定建议，对标准评审会稿进行审查，并根据专家

意见对标准进行修改完善，形成标准报批稿，同步完善其它报批材料，并提交等待标准发布。

3.2.2 标准草案研制。

 全技术指标先进性研讨情况

本标准草案已于 2022 年 9 月 27 日研制完成；确定了本标准的先进性；充分考虑了“浙

江制造”标准制订框架要求、编制理念和定位要求等，全面体现了标准的先进性。具体说明

如下：

本标准以 JB/T 6749-2013《爆炸性环境用电气设备 防爆照明(动力)配电箱》为框架，
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结合 IEC 60079-0《爆炸性环境 设备-通用要求》和高端客户的具体需求，从实际的应用场

景出发，以及标准制定的先进性、合理性、可操作性、经济性等原则对标准指标进行确定，

指标特性主要为防护性、电气安全性、结构稳定性、适用性。详见附件 1.

 产品基本要求的研讨情况

为响应“浙江制造”标准作为产品综合性标准的定位，从产品的全生命周期角度出发，

标准研制工作组围绕产品设计研发、材料、工艺与设备、检验检测四个角度展开，对产品先

进性进行描述。在设计上，标准研制工作组从“自主创新、精心设计”的角度出发，抓住设

计研发环节对配电箱设计的原则，并将其展现在 “设计研发”这一基本要求之中；在材料与

零部件方面，标准研制工作组主要从材料的选择出发；在工艺与装备环节，标准研制工作组

着眼于“精工制造”，围绕先进的工艺、智能化设备等方面进行提炼。在检验检测上，标准

研制工作组从配电箱出厂检验等关键项目检测能力的角度描述，来保证产品的可靠性。

4 标准编制原则、主要内容及确定依据

4.1 编制原则

标准研制工作组遵循标准“统一性、协调性、适用性、一致性、规范性”的编制原则，

尽可能与国际通行标准及国外先进企业技术要求接轨，注重标准的可操作性。此外，本标准

严格按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则第 1 部分：标准的结构和编写》的规范和要求撰

写。

4.2 主要内容及确定依据

 《防爆配电箱》标准主要内容框架如下：

标准主要内容包括：本文件规定了防爆配电箱的产品分类、基本参数、工作条件、基本

要求、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、贮运与质量承诺。

 按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则第 1部分：标准的结构和编写》的规范和要求撰写。

 主要指标确定依据：

本标准以 JB/T 6749-2013《爆炸性环境用电气设备 防爆照明(动力)配电箱》为框架，

结合 IEC 60079-0《爆炸性环境 设备-通用要求》和高端客户的具体需求，增加电气安全要

求等指标，并从防腐蚀要求、防护等级等角度对防爆要求进行提升

 防护性：
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1）耐腐蚀性能：配电箱的耐腐蚀性能应满足 JB/T 9536 中 WF2 的要求，所有黑色金属零

件均须选用耐腐蚀的材料，并做好表面处理。

防爆配电箱通过隔离箱体内外环境，减少箱体内部变化对外界的影响实现防爆。箱体腐

蚀造成密封失效，以及产生的锈迹在箱体内部发生爆炸等情况时会携带高温向外喷出，造成

防爆能力下降。因此防爆配电箱的耐腐蚀性能可以避免配电箱在室内及室外的温湿度、水分、

热辐射、气体、沙尘等因素中发生破坏失效，有效提高配电箱的安全性和使用寿命，扩大配

电箱的使用环境，满足客户在户外等严苛环境的使用需求。

2）外壳防护等级：户内配电箱外壳防护等级应不低于 IP65, 户外配电箱外壳防护等级

应不低于 IP66。

防爆配电箱的密封能力很大程度上影响了防爆性能。外壳防护等级的提升保障了配电箱

外壳的密封保护能力，有效避免环境中的水汽、灰尘等污染物进入配电箱内内部，对电路、

防爆面等产生影响，导致防爆性能下降。

 电气安全性：

1）电气间隙：以额定电压 100V～690V 的增安型防爆配电箱为例，不同类型和额定绝缘

电压配电箱的电气间隙应满足：

绝缘电压≤125V，增安型≥2.5mm；

绝缘电压≤160V，增安型≥3.2mm；

绝缘电压≤200V，增安型≥4mm；

绝缘电压≤250V，增安型≥5mm；

绝缘电压≤320V，增安型≥6mm；

绝缘电压≤400V，增安型≥6mm；

绝缘电压≤500V，增安型≥8mm；

绝缘电压≤630V，增安型≥10mm；

绝缘电压≤800V，增安型≥12mm。

2）爬电距离：以额定电压 100V～690V 的增安型防爆配电箱为例，不同类型和额定绝缘

电压配电箱的爬电距离应满足：

绝缘电压≤125V，增安型≥3.2mm；

绝缘电压≤160V，增安型≥4mm；

绝缘电压≤200V，增安型≥5mm；

绝缘电压≤250V，增安型≥6.3mm；

绝缘电压≤320V，增安型≥8mm；
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绝缘电压≤400V，增安型≥10mm；

绝缘电压≤500V，增安型≥12.5mm；

绝缘电压≤630V，增安型≥16mm；

绝缘电压≤800V，增安型≥20mm。

这增安型防爆配电箱为例，配电箱类型不同，适用的电压范围较行标更为广范。电气间

隙和爬电距离受电压影响制定不同要求，保障配电箱的电气安全性能。

 适用性：

额定参数：

额定频率 50Hz 或 60Hz

低温-60 至-20℃～高温+40 至+60 ℃

浙江制造产品目标客户包含了国内外各大企业，由于各国电源参数不同，环境有差异，

增加了额定频率和工作温度范围，以增强产品适用性。

5 标准先进性体现

5.1 型式试验内规定的所有指标对比分析情况。

本标准在 JB/T 6749-2013《爆炸性环境用电气设备 防爆照明(动力)配电箱》的框架下，

结合国内外防爆标准要求和中石油等高端客户要求进行指标确定。（具体对标情况见附件 1）

从附件 1中可以看出，本标准《防爆配电箱》与 JB/T 6749-2013 相比：

a、提高了外壳防护等级；

b、扩充了电气间隙和爬电距离的电压范围，电源频率和工作环境温度；

c、明确了耐腐蚀性要求。

5.2 基本要求(型式试验规定技术指标外的产品设计、原材料、关键技术、工艺、设备等方

面)、质量承诺等体现“浙江制造”标准“四精”特征的相关先进性的对比情况。

 设计研发

 配电箱应按照规定的程序和国家指定的检验单位批准的文件制造，并取得认证机构发放

防爆电气强制性产品认证的 CCC 证书方可批量生产。

说明：配电箱的设计必须符合国家规定程序，通过检验单位批准，并获得认证。

 材料

 采用铸铝合金的配电箱外壳,其材料成分含量应符合表 1规定。

表 1 铸铝合金材料成分含量
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设备保护级别 材料成分 总含量

Ga
铝、镁、钛、锆 ≤10%

镁、钛、锆 ≤7.5%

Gb、Da、Db 镁、钛、锆 ≤7.5%

 采用非金属材料的配电箱外壳或外壳的非金属部件，其材料应符合 GB/T 3836.1—2021

中 7.1、7.2、26.8、26.9 和 26.10 的要求。

 配电箱的黑色金属零件应有可靠的防腐蚀措施，不得有镀层脱落现象。

 配电箱铭牌采用耐化学腐蚀的材料，如青铜、黄铜、不锈钢。

 配电箱的外接地螺栓应采用不锈钢材质。

说明：从选材开始进行控制，通过选择符合要求的原材料保障产品质量。

 工艺与设备

 铸铝合外壳采用专用铸造设备恒温高压或低压一次性压铸制造。

 钢板、不锈钢板焊接外壳采用激光切割机或其它切割设备下料，数控液压折弯机成形或

焊接拼成，手持或机械臂焊接机焊接成型。

 塑料模压外壳采用四柱液压机一次性压制成型，

 外壳表面喷塑工艺采用高速抛丸、专用高频超声波设备清洗，高压静电喷塑，自动化热

固一体流水线烘干。

 外壳上的螺孔和隔爆螺纹、隔爆面采用高精度数控加工中心或高精度数控车床加工。

说明：通过自动化设备和先进工艺提高工作效率，保障产品质量稳定，体现生产过程智

能化。

 检验检测

 具备过压测试、防爆结构检查、机械冲击强度、电气间隙和爬电距离、介电性能等项目

的检验检测能力

说明：具备成品出厂关键项目的检测能力来保障产品的可靠性能。

 质量承诺

 在用户按照说明书进行安装、使用与存放情况下，产品质保期为设备交货后 18 个月或合

同内装置正常运转合格后 12 个月，以先到日期为准，在质保期内产品因质量问题导致损

坏或不能正常工作，制造商应提供免费修理或更换有缺陷的零部件或整机。

 制造商应在接到用户现场电话后 1小时做出响应，8小时工作日内派出专业工程技术人员

到现场服务，到现场时间应不超过 48 小时工作日，并及时采取有效措施。
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说明：规定了设备交货后 18 个月或合同内装置正常运转合格后 12 个月的质保期限并承

诺出现质量问题时提供免费修理或更换有缺陷的零部件或整机。以及 1h 内作出响应，8h 内

提供技术人员服务，达到客户现场时间不超过 48 小时工作日，以凸显企业对产品质量的承诺

和体现服务的及时性。

5.3 标准中能体现“智能制造”、“绿色制造”先进性的内容说明。（若无相关先进性也应

说明）。

 铸铝合外壳采用专用铸造设备恒温高压或低压一次性压铸制造。

 钢板、不锈钢板焊接外壳采用激光切割机或其它切割设备下料，数控液压折弯机成形或

焊接拼成，手持或机械臂焊接机焊接成型。

 塑料模压外壳采用四柱液压机一次性压制成型，

 外壳表面喷塑工艺采用高速抛丸、专用高频超声波设备清洗，高压静电喷塑，自动化热

固一体流水线烘干。

 外壳上的螺孔和隔爆螺纹、隔爆面采用高精度数控加工中心或高精度数控车床加工。

说明：采用先进的方法和设备进行生产制造，提高工作效率和产品质量，减少原料浪费

和生产能耗，体现生产过程的智能制造和绿色制造。

6 与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性

6.1 目前国内主要执行的标准有：JB/T 6749 爆炸性环境用电气设备 防爆照明(动力)配电

箱。

6.2 本标准与相关法律、法规、规章、强制性标准相冲突情况。

是否存在标准低于相关国标、行标和地标等推荐性标准的情况：无。

6.3 本标准引用了以下文件：

GB/T 3836.1—2021 爆炸性环境 第 1部分:设备 通用要求(IEC 60079-0:2017,MOD)

GB/T 3836.2—2021 爆炸性环境 第 2 部分:由隔爆外壳“d”保护的设备（IEC

60079-1:2014,MOD）

GB/T 3836.3—2021 爆炸性环境 第 3 部分:由增安型“e”保护的设备（IEC

60079-7:2015,MOD）

GB/T 3836.4—2021 爆炸性环境 第 4 部分：由本质安全型“i”保护的设备（IEC

60079-11:2011,MOD）
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GB/T 3836.9—2021 爆炸性环境 第 9 部分：由浇封型“m”保护的设备（IEC

60079-18:2014,MOD）

GB/T 3836.31—2021 爆炸性环境 第 31 部分：由防粉尘点燃外壳“t”保护的设备

GB/T 4208 外壳防护等级(IP 代码)（GB/T 4208—2017，IEC 60529:2013,IDT）

GB/T 14048.1 — 2012 低 压 开 关 设 备 和 控 制 设 备 第 1 部 分 : 总 则 （ IEC

60947-1:2001,MOD）

GB/T 14048.2 — 2020 低压开关设备和控制设备 第 2 部分：断路器（ IEC

60947-2:2019,MOD）

GB/T 13384-2008 机电产品包装通用技术条件

JB/T 9536—2013 户内户外防腐低压电器 环境技术要求

引用文件现行有效。

7 社会效益

《防爆配电箱》浙江制造标准在国行标的基础上，对防爆配电箱的指标做了更严格的要

求和细致的划分，使得本标准的可操作性更高。本标准在兼顾到各方面指标的同时，又避免

了指标间的重叠，较全面地反映了评价对象的内容。因此本标准具有很好的目标导向，可以

帮助企业向正确的方向和目标发展。

8 重大分歧意见的处理经过和依据

无。

9 废止现行相关标准的建议

无。

10 提出标准强制实施或推荐实施的建议和理由

本标准为浙江省品牌建设联合会团体标准。

11 贯彻标准的要求和措施建议

已批准发布的“浙江制造”标准，文本由浙江省品牌建设联合会 在官方网站

（http://www.zhejiangmade.org.cn/）上全文公布，供社会免费查阅。

合隆防爆电气有限公司将在全国团体标准信息平台（http://www.ttbz.org.cn/）上自我
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声明采用本标准，其他采用本标准的单位也应在信息平台上进行自我声明。

12 其他应予说明的事项

无。

《防爆配电箱》标准研制工作组

2022 年 10 月 6 日
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附件 1

《防爆配电箱》主要技术指标对比分析表

序号
质量

特性
项目 浙江制造

JB/T 6749 爆炸性环境用电气设备 防爆照

明(动力)配电箱

高端客户要求（中石油

等）

IEC 60079-0 爆炸性

环境 设备-通用要求
先进性说明

4
防护

性

耐腐蚀

性能

配电箱的耐腐蚀性能应满足 JB/T

9536 中 WF2 的要求，所有黑色金属

零件均须选用耐腐蚀的材料，并做

好表面处理

配电箱的黑色金属零件应有可靠的防腐蚀

措施，不得有镀层脱落现象
防腐等级 WF2

连接件应有有效防腐

措施。在连接中被连

接部分含轻金属材料

时，则必须采取特殊

的预防措施，例如当

连接含轻金属材料时

应用钢质过渡件

提升项

耐腐蚀性能的提升

能避免配电箱在温

湿、水分、气体、

砂尘等因素影响下

密封性下降、产生

锈蚀进而导致防爆

性能下降，有效提

高配电箱的安全性

和使用寿命，扩大

配电箱的使用环

境。

5
外壳防

护等级

户内配电箱外壳防护等级应不低于

IP65, 户外配电箱外壳防护等级应

不低于 IP66

配电箱外壳防护能力户内应达到 IP54 的

要求，户外应达到 IP65 的要求。

户外使用时防护等级：

IP66
/

提升项

防爆配电箱的密封

能力很大程度上影

响了防爆性能。外

壳防护等级的提升

保障了配电箱外壳

的密封保护能力，

有效避免环境中的
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水汽、灰尘等污染

物进入配电箱内内

部，对电路、防爆

面等产生影响，导

致防爆性能下降。

1

电气

安全

性

电气间

隙

（以额

定电压

100V～

630V 的

隔爆型

和增安

型为例）

额定绝缘

电压 V
隔爆型 增安型

电压有

效值，V

主腔
接线

腔

/

端子空腔的设计应使

在接线之后爬电距离

和电气间隙符合相应

专门防爆类型的要

求。

提升项

按防爆结构形式，

防爆配电箱主要分

为隔爆型、增安型、

本质安全型以及复

合型等类型，而生

产现场多采用复合

型模块结构以及隔

爆型，故对标表中

以这两种为例，而

配电箱类型不同，

适用的电压范围就

较广。电气间隙和

爬电距离受电压影

响制定不同要求，

保障配电箱的电气

安全性能。

≤125 ≥0.8mm ≥2.5mm
安装类

别 II

安装类别

III

≤160 ≥0.8mm ≥3.2mm ≤220 ≥1.5mm ≥3.0mm ≥5mm

≤200 ≥0.8mm ≥4mm ≤380 ≥3.0mm ≥5.5mm ≥6mm

≤250 ≥0.8mm ≥5mm

≤320 ≥0.8mm ≥6mm

≤400 ≥0.8mm ≥6mm

≤500 ≥0.8mm ≥8mm

≤630 ≥0.8mm ≥10mm

2

爬电距

离（以额

定电压

100V～

630V 隔

爆型和

增安型

为例）

额定绝缘

电压 V
隔爆型 增安型

电压有

效值，V
主腔 接线腔

/

≤125 ≥2.1mm ≥3.2mm ≤220 ≥4mm ≥6.3mm

≤160 ≥2.2mm ≥4mm ≤380 ≥6.3mm ≥10mm

≤200 ≥2.8mm ≥5mm

≤250 ≥3.6mm ≥6.3mm

≤320 ≥4.5mm ≥8mm

≤400 ≥5.6mm ≥10mm

≤500 ≥7.1mm ≥12.5mm
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≤630 ≥9mm ≥16mm

4

适用

性

额定

参数

额定频率 50Hz 或 60Hz 额定频率 50Hz 50Hz/60Hz /

提升项

耐腐蚀性能的提升

能避免配电箱在温

湿、水分、气体、

砂尘等因素影响下

密封性下降、产生

锈蚀进而导致防爆

性能下降，有效提

高配电箱的安全性

和使用寿命，扩大

配电箱的使用环

境。

5
低温-60 至 -20℃～高温+40 至

+60 ℃
工作环境温度-20℃～+40 ℃ -60 ℃～+60 ℃ /

提升项

防爆配电箱的密封

能力很大程度上影

响了防爆性能。外

壳防护等级的提升

保障了配电箱外壳

的密封保护能力，

有效避免环境中的

水汽、灰尘等污染

物进入配电箱内内

部，对电路、防爆

面等产生影响，导

致防爆性能下降。
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